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PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

CONSORZIO DI BONIFICA 7
CALTAGIRONE

Ristrutturazione della rete irrigua dipendente dal complesso Dittaino-Ogliastro per I’eliminazione
delle perdite ed il recupero della risorsa idrica. Territorio Castelluccio Favarotta.

INDAGINI IN SITU ED ANALISI E PROVE DI LABORATORIO

1l Dire té > de L,‘a\yoratorio
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PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

RELAZIONE SULLE INDAGINI

La Geoservice s.r.l. ha eseguito relativamente ai lavori di cui all’oggetto n°8 prove

penetrometriche dinamiche leggere.

Prova Penetrometrica Dinamica Continua

La prova consiste nella misura della resistenza alla penetrazione di una punta conica di
dimensioni standard, infissa per battitura nel terreno, per mezzo di un idoneo dispositivo di
percussione. Il dato ottenuto dalla prova e il numero dei colpi per I’infissione di 10 cm della punta
(N10); essa viene fatta penetrare in maniera continua fino alla profondita desiderata o fino al
raggiungimento del fondo scala quando si superano i 50 colpi per 10 cm.

Il penetrometro utilizzato & prodotto dalla “Deep Drill” ed & denominato “Penetrometro
Dinamico Leggero Italiano” DM30. Secondo la classificazione ISSMFE rientra tra i penetrometri
di tipo “Medium DPM” avendo una massa battente di 30 kg (compresa tra 10 kg e 40 kg).

| risultati delle prove sono stati esposti negli elaborati, di seguito allegati, in cui vengono
definiti i dati di campagna, i diagrammi, i metodi statistici e le stratigrafie con le relative

caratterizzazioni geotecniche.

Prova Profondita (ml) Rilievo di falda
P1 3.70 -
P2 4.20 -
P3 2.30 -
P4 1.80 -
P5 4.80 -
P6 3.40 -
P7 2.70 -
P8 1.50 -

Sede Legale: via A. Di Giovanni n°45 — 92100 Agrigento  Laboratorio: via A. Labriola n°21 — 92026 Favara (Ag)
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PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

PROVE PENETROMETRICHE

PENETROMETRO DINAMICO IN USO : DM-30 (60°)

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici

TIPO - Sigla riferimento | Peso Massa Battente
| M (kg)
% - P— 1
| Leggero DPL (Light) I M< 10
Medio DPM (Medium) 10 < M< 40
| Pesante DPH (Heavy) 40 < M < 60
Super pesante DPSH (Super Heavy) M > 60

CARATTERISTICHE TECNICHE : DM-30 (60°)

PESO MASSA BATTENTE M = 30,00 kg
ALTEZZA CADUTA LIBERA H =020m
PESO SISTEMA BATTUTA Ms = 13,60 kg
DIAMETRO PUNTA CONICA D = 3570 mm
AREA BASE PUNTA CONICA A = 10,00 cm?
ANGOLO APERTURA PUNTA o =60°
LUNGHEZZA DELLE ASTE Lla =1,00m
PESO ASTE PER METRO Ma = 2,40kg
PROF. GIUNZIONE 12 ASTA P1 =080m
AVANZAMENTO PUNTA 5 =010m
NUMERQ DI COLPI PUNTA N = N{10) = Relativo ad un avanzamento di 10 cm

RIVESTIMENTO / FANGHI NO

ENERGIA SPECIFICA x COLPO Q
COEFF.TEQRICO DI ENERGIA pt

(MH)/(Ag) =6,00 kglcm? ( prova SPT : Qspt = 7.83 kgfcm?)
Q/Qspt =0,766 ( teoricamente : Nspt = pt N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzione del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE) :
Rpd=M*H/[Ae (M+P)] =M*HN/[A§ (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A] M = peso massa battente (altezza caduta H)
e =infissione per colpo =§ /N P = peso totale aste e sistema battuta

UNITA' di MISURA (conversioni)

1 kgfem? = 0,098067 MPa =-~0,1 MPa
1 MPa =1 MN/m? = 10.197 kglcm?

1 bar =1.0197 kg/em? = 0.1 MPa

1 kN =0.001 MN = 101.97 kg ‘
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PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

Prova penetrometrica P1

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- committente - Consorzio di Bonifica 7 Caltagircne - data : 15/05/2017

- lavoro Ristrutturazione rete irrigua - guota inizio :

- localita - Castelluccio-Favarotta - prof. falda Falda non rilevata

- note : - pagina 1

Prof.im) N(colpip) Rpdikg/cm?) asta Prof.fm}  Nicclpi p) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 0,10 3 1.7 1 1,90- 2,00 17 60,2 3
010- 0,20 = 23.5 1 2,00- 210 15 531 3
0,20- 0,30 7 274 1 210- 220 13 46,1 3
0,30- 040 5 19.6 1 220- 230 14 49.6 3
040- 0,50 = 23,5 1 230- 240 12 425 3
0,50- 0,50 4 15,7 1 240- 250 13 46,1 3
0,60- 0,70 4 15,7 1 250- 260 13 46,1 3
0,70- 0,80 G 23,5 1 260- 270 17 50,2 3
0,80- 090 T 26,0 2 2,70- 280 18 53,8 3
0,90- 1,00 4 14,9 2 2,80- 290 17 a7.5 4
1,00- 1,10 3 18,6 2 290- 3,00 13 44.0 4
1.10- 1,20 5 18,6 2 3,00- 310 18 60,9 4
1,20- 1,30 5 18.6 2 3,10- 3,20 20 67,7 4
1,30- 1,40 3 18,6 2 3,20- 3,30 20 G677 4
140- 150 6 223 2 330- 3,40 20 67.7 4
1,50- 160 7 26,0 2 340- 3,50 44 143.9 4
1,60- 1,70 1 40,9 2 3,50- 360 24 182,7 4
1,/0- 1,80 15 55.8 2 3,60- 3,70 &0 203,0 4
1,80- 1590 18 63.8 3

Sede Legale: via A. Di Giovanni n°45 — 92100 Agrigento  Laboratorio: via A. Labriola n°21 — 92026 Favara (Ag)
P. IVA n. 01731340848 Tel./Fax 0922 437803 — e-mail geoservice.lab@libero.it - www.geoservicelab.it




Associazione
S 3" U l G ﬂ Laboratori
/ LABORATORIO GEOTECNICO Geotecnici
= ~ Jtaliani
PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

Prova penetrometrica P1

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scafa 1 50
- committente ©  Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone - data : 15/05/2017
- lavoro : Ristrutturazione rete irmgua - quota inizio
- localita - Castelluccio-Favarotta - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
N =N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 cm Rpl:l {kg!cmz}
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 o0 100 100 150
1 % % -
= — -
“ ] F 4
6 ] L g
7 1 F 7
8 1 F s
] 1 F g
10 1 F a0
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

Prova penetrometrica P1

- committente : Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone - data : 15/05/2017
- lavoro : Ristrutturazione rete irrigua - quota inizio :
- localita : Castelluccio-Favarotta - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n® | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B Nspt
M min | Max | *2(M+min)| s M-s | M+s
1 0,00 0,20 N 45 3 5 38 - —] - 4 0,77 3
Rpd 17,6 12 24 147 —-- — - 16
2 0,20 1,60 N 54 4 7 47 1,1 43| 65 5 | 0,77 4
Rpd 20,6 15 27 17,8 41 16,5| 248 19
3 1,60 340 N 15,8 11 20 134 29| 129 187 16 0,77 12
Rpd 552 | 41 68 481 93| 459 | 645 56
4 340 3,70 N 527 | 44 60 483 - | - 53 | 0,77 41
Rpd 178,2 | 149 | 203 1635 --ee - | 179
M: valore medio  min: valore minime  Max: valore massimo  s: scarto quadratico medio  VCA: valare caratteristico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 10 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (ka/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SFT (valore teorico |3t =0,77) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5 = 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 1
n®| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR o' E' Ysat | Yd Cu | Ysat W e
1 0.00 0.20 Terreno di copertura 3 - - - R - - 1.78 44 [ 1.194
2| 020 160 Limi sabbiosi 4 | 17.0 - - | 0.25 1.80 42 | 1.125
3 160 340 Argille limo-sabbiose | 12 -—-| 20.0 - - | 0.75 1.92 31 | 0.842
4| 340 370 Ghiaie e sabbie addensate | 41 | 76.0| 32.0 507 | 210 | 1.77 ——-- ——

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm }

DR % = densita relativa @' (*) = angolo di attrito efficace E' (kg/em?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m?®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno
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PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001
Prova penetrometrica P2
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- committente :  Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone - data : 15/05/2017
- lavoro Ristrutturazione rete irrigua - quota inizio
- localita Castelluccio-Favarotta - prof_ falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Frof.im}) Nicolpi p) Rpd{kg/cm?®) asia Frof.im} Nicolpip) Rpd{kg/cm?®) asta
0,00- 0,10 2 7.8 1 2,10- 2,20 14 49,6 3
0,10- 0,20 1 3.9 1 220- 230 13 46,1 3
0,20- 030 2 78 1 230- 240 13 46,1 3
0,30- 0,40 6 23,5 1 240- 250 12 42,5 3
040- 0,50 6 23,5 1 250- 260 14 49,6 3
0.50- 0860 7 274 1 260- 270 18 63.8 3
060- 070 5 196 1 270- 280 16 56,7 3
0,70- 0,80 5 196 1 2,80- 290 19 64,3 4
0.80- 090 8 298 2 290- 3,00 18 60,9 4
0,90- 1,00 5 18,6 2 300- 310 15 50,8 4
1,00- 1,10 6 223 2 3,10- 3,20 15 50,8 4
1,10- 1,20 o 18,6 2 3,20- 3,30 22 744 4
1,20- 1,30 6 223 2 330- 340 22 744 4
1,30- 1,40 7 26,0 2 340- 3,50 24 81,2 4
140- 1,50 8 29,8 2 3,90- 3,60 18 60,9 4
1,50- 1,60 9 335 2 360- 370 36 1218 4
1,60- 1,70 12 446 2 370- 380 33 11,7 4
1,70- 1,80 14 521 2 3,80- 3,90 27 87 4 5
1.80- 190 16 56,7 3 390- 4,00 28 90,6 5
1,90- 2,00 17 60,2 3 400- 410 44 1424 5
200- 210 16 56,7 3 4,10- 4,20 &0 1942 5
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PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

Prova penetrometrica P2

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaps 1- 50
- committente : Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone -data : 15/05/2017
- lavoro : Ristrutturazione rete irrigua - quota inizio
- localita Castelluccio-Favarotta - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 cm de (kg/cm?)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 50 100 150 m
i % % C
=—n = -,
3 % JE— 3
=0 = |
| i —
4 L | ] [ 4
I
6 ] L&
7 ] -
8 . F e
] -
10 . F 10
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PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001
Prova penetrometrica P2
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
ELABORAZIONE STATISTICA
- committente : Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone -data : 19/05/2017
- lavoro : Ristrutturazione rete irmgua - quota inizio :
- localita - Castelluccio-Favarotta - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n® | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA p MNspt
M | min | Max | Ya(M+min)| s M-s | M+s
1 0,00 0,30 M 1.7 1 2 1.3 — | - 2 077 2
Rpd 6,5 4 a8 52 | - ]
2 0,30 1,40 M 6,0 5 a8 5.5 1.0 50| 7.0 6 |077 5
Fpd 228 19 30 207 37| 191 265 23
3 140 3,60 M 157 a 24 11,8 40 | 117|197 16 | 077 12
Fpd 54,8 30 a1 423 126 | 422| 674 56
4 3,60 420 M 38,0 27 50 325 124 | 256| 504 38 | 077 29
Rpd 1247 ar 184 106,1 397 | 850 |1644| 125
M wvalore medio  min: valore minimao Max: valore massimo 5 scarfo quadratico medio  YCA: valore caratteristico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 10 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico pt= 0,77) Nspt: numero colpi prova SPT {avanzamento 5 =30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 2
n®| Prof(m) LITOLOGIA Mspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

DR @ E' | ¥Ysat| Yd Cu |Ysat W e

1 0.00 030 Terreno di copertura 2 - - - - 1.75 47 [ 1.267
2 0.20 140 Limi sakhiosi 5 —-| 7.0 - - - | 0.31 1.83 39 [1.081
3 1.40 360 Argille limo-sahhiose | 12 —-| 20.0 aees - -— | 0.75 1.92 31 (D842
4 360 420 Ghiaie e sabbie addensate | 29 | 63.5| 320 415 205 | 168 —

Nspt numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E’ (kgfem®) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, ¥Yd (t/m?®) = peso di volume saturo e secco (rispetiivamente) del terreno
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PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001
Prova penetrometrica P3
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- committente - Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone - data - 15/05/2017
- lavoro Ristrutturazione rete irmgua - quota inizio :
- localita ; Castelluccio-Favarotta - prof. falda : Falda non rilevata
- note - - pagina : 1
Prof.(m) Nicolpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.im) N(colpip) Rpd{kg/cm?) asta
0,00- 0,10 3 1.7 1 1,20- 1,30 27 100.4 2
0,10- 0,20 4 15,7 1 1,30- 140 34 1264 2
0,20- 0,30 2 7.8 1 140- 1,50 35 130,2 2
0,30- 040 5 19.6 1 1,50- 1,60 33 1227 2
0,40- 050 3 1,7 1 160- 1,70 29 107.9 2
0,50- 0,60 10 39.1 1 1,70- 1,80 28 1041 2
0,60- 0,70 11 43,0 1 1,80- 1,90 27 95,7 3
0,70- 0,80 12 470 1 1,90- 2,00 26 921 3
0,80- 090 13 483 2 200- 210 24 85,0 3
0,90- 1,00 14 82,1 2 210- 2,20 29 102,8 3
1,00- 1,10 15 558 2 220- 230 60 2126 3
1,10- 1,20 19 707 2
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

Prova penetrometrica P3

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaa 1- 50
- committente : Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone - data : 15/05/2017
- lavoro : Ristrutturazione rete irrigua - quota inizio
- localita : Castelluccio-Favarotta - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

N = N{10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 3= 10 cm Rpd (kg/cm?)
10 0 5 100 0 50 100

20 30 40 50 60 70 80 90 150

. £
1 ] |'| 21
| = )
.— —
r— —— 11 5

n
o

m
@

’ ] :_
10 ; E‘U
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

Prova penetrometrica P3

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
ELABORAZIONE STATISTICA
- committente Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone -data : 15/05/2017
- lavoro ; Ristrutturazione rete irrfigua - quota inizio ;
- localita - Castelluccio-Favarotta - prof. falda : Falda non rilevata
-note : - pagina : 1
n® | Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA p Nspt
M | min | Max | Y2(M+min)| s M-s | M+s
1 0,00 0,50 M 34 2 5 27 -] - 3 (0,77 2
Rpd 13,3 a 20 10,6 -] - 12
2 050 220 M 227 10 35 16,4 87| 141] 314 23 |0,77 18
Rpd 837 ] 130 61,4 32| 525 |1148 85
3 2,20 230 M 60,0 60 60 60,0 -] - 60 | 077 45
Rpd 2126 | 213 | 213 2126 - — 213
M. walore medio  min: valore minimo  Max: valore massimoe  s: scaro quadratico medio  VCA: valore caratieristico assunfo
M- numero Colpi Funta prova penefrometrica dinamica (avanzamento 5 = 10 cm | Fpd: resistenza dinamica alla punta (kgfcm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico J3: =0,77) Nspt- numero colpi prova SPT (avanzamento 5 = 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 3
n®| Prof.(m) LITOLOGIA MNspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

DR| @ E' | Ysat| ¥Yd Cu | Ysat w e

1 000 050 Terreno di copertura 2 75 207 185 | 136 -
2 050 220 Limi sahbiosi e sabbie | 18 | 47.0| 280 330 198 | 157 -
3 2.20 230 Ghiaie & sahbie 46 | 81.0| 320 546 213 | 1.82 -

Nspt: numero di colpi prova SPT {avanzamento 5= 30 cm )

DR % = densita relativa @' (*) = angolo di atirito efficace E’ (kgfcm®) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e {-) = indice dei vuoti  Cu {kgfcm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Sede Legale: via A. Di Giovanni n°45 — 92100 Agrigento  Laboratorio: via A. Labriola n°21 — 92026 Favara (Ag)
P. IVA n. 01731340848 Tel./Fax 0922 437803 — e-mail geoservice.lab@libero.it - www.geoservicelab.it
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7 LABORATORIO GEOTECNICO : Geotecnl(ﬂ
= Haliani
PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

Prova penetrometrica P4

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 4
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- committente - Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone -data: 15/05/2017
- lavoro - Ristrutturazione rete irrigua - quota inizio
- localita Castelluccio-Favarofta - prof. falda : Falda non rilevata
- note - pagina : 1
Frof.im) MN(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Frof.(m) MN(colpip) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,10 3 1.7 1 0,90- 1,00 14 52,1 2
0,10- 0,20 4 18,7 1 1,00- 1,10 19 55,8 2
0,20- 0,30 2 7.8 1 1,10- 1,20 19 70,7 2
0,30- 040 5 19.6 1 1,20- 1,30 27 100.4 2
0,40- 0,50 3 1.7 1 1,30- 1,40 34 1264 2
0,50- 0,60 10 391 1 140- 1,50 35 130,2 2
0,60- 0,70 11 43,0 1 1,50- 1,60 33 1227 2
0,70- 0,80 12 47.0 1 1.60- 1,70 29 1079 2
0,80- 0,50 13 483 2 1,70- 1,80 28 1041 2

Sede Legale: via A. Di Giovanni n°45 — 92100 Agrigento  Laboratorio: via A. Labriola n°21 — 92026 Favara (Ag)
P. IVA n. 01731340848 Tel./Fax 0922 437803 — e-mail geoservice.lab@libero.it - www.geoservicelab.it
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= Haliani
PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

Prova penetrometrica P4

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 4
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA -Rpd  scaia 1- 50
- committente Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone -data : 15/05/2017
- lavoro : Ristrutturazione rete irngua - quota inizio
- localita - Castelluccio-Favarotta - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 cm Rpd (kg/cm?)
m U 10 20 30 40 50 60 T0 80 a0 100 0 50 100 150
] ] 1 E
1 h 1
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Sede Legale: via A. Di Giovanni n°45 — 92100 Agrigento  Laboratorio: via A. Labriola n°21 — 92026 Favara (Ag)
P. IVA n. 01731340848 Tel./Fax 0922 437803 — e-mail geoservice.lab@libero.it - www.geoservicelab.it
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LABORATORIO GEOTECNICO @ Geotecnici
= Haliani
PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001
Prova penetrometrica P4
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 4
ELABORAZIONE STATISTICA
- committente : Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone - data - 15/05/2017
- lavoro : Ristrutturazione rete irmigua - quota inizio :
- localita : Castelluccio-Favarotta - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n® | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA p MNspt
M min | Max | Y2(M+min) ] M-5 | M+s
1 000 D40 N 3,5 2 5 2,8 -] - 4 (0,77 3
Rpd 13,7 a 20 10,8 e 16
2 040 1,50 N 17,5 3 35 10,3 10.2 73| 278 18 | 077 14
Rpd 65,9 12 130 38,8 376 | 2831|1035 68
3 1,50 1,80 M 30,0 28 33 20,0 — | 30 |077 23
Rpd 1116 | 104 | 123 107.9 - | | 112
M. wvalore medio  min: valore minimo  Max: valore massimo  5; scano guadratico medio  VCA: valore carattenstico assunto
M. numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5 = 10 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kgfcm?)
B: Coefliciente correlazione con prova SPT (valore teorico J3: =0,77) Nspt. numero colpi prova SPT (avanzamento 5 =30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 4
n*| Prof (m) LITOLOGIA Mspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR @' E' Ysat | Yd Cu |Ysat W e
1 0.00 040 Tarreno di copartura 31113 214 186 | 138 _
2 040 1.50 Limi sabbiosi e sahbie | 14 | 41.0( 28.0 299 1.96 [ 153 —--
3 150 1.20 Ghiaie e sabbie addensate | 23 | 545 320 2369 2.01 1.62 —--

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento g = 30 cm )

DR % = densita relativa &' (") = angolo di attrito efficace E' (ka/cm®) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kgfcm?®) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t'/m*) = peso di volume saturo e secco (rispetiivamente) del terreno

Sede Legale: via A. Di Giovanni n°45 — 92100 Agrigento  Laboratorio: via A. Labriola n°21 — 92026 Favara (Ag)
P. IVA n. 01731340848 Tel./Fax 0922 437803 — e-mail geoservice.lab@libero.it - www.geoservicelab.it
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Haliani

PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

- N
8 ruice fisoceione

Prova penetrometrica P5

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 5
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- committente : Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone -data : 15/05/2017

- lavoro : Ristrutturazione rete irrigua - quota inizio

- localita Castelluccio-Favarotta - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.i(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?®) asta Frof.(m) Nicolpip) Rpd(kg/cm?) asta
g.00- 0,10 2 7.8 1 240- 2,50 15 53,1 3
0,10- 0,20 2 7.8 1 250- 260 13 46,1 3
0,20- 0,30 3 1,7 1 260- 2,70 13 46,1 3
0,30- 0,40 3 1,7 1 270- 2,80 17 60,2 3
040- 0,50 3 1,7 1 280- 2,90 18 60,9 4
0,50- 0,60 2 7.8 1 290- 3,00 17 57,5 4
0.60- 0,70 5 196 1 3.00- 3,10 16 54,1 4
0,70- 0,80 6 235 1 3,10- 3,20 15 50,8 4
0.80- 0,90 G 223 2 3,20- 3,30 16 54,1 4
0,90- 1,00 7 26,0 2 3,30- 3,40 17 57,5 4
1,00- 1,10 g 25,8 2 340- 3,50 17 57,5 4
1,10- 1,20 7 26,0 2 3,50- 3,60 18 60,9 4
1,20- 1,30 6 223 2 360- 3,70 19 643 4
1,30- 140 7 26,0 2 3,70- 3,80 18 60,9 4
1,40- 1,50 g 29,8 2 3,80- 3,90 24 77T 5
1,50- 1,60 7 26,0 2 390- 4,00 25 809 5
1,60- 1,70 6 223 2 4,00- 4,10 27 a7 4 5
1,70- 1,80 ] 18,6 2 4,10- 4,20 28 90,6 5
1,80- 1,90 7 248 3 420- 4,30 29 939 5
1,80- 2,00 ] 28,3 3 430- 440 29 939 5
200- 2,10 7 24,8 3 4,40- 4,50 28 90,6 5
210- 2,20 7 24,8 3 4,50 - 4,60 25 80,9 5
220- 230 12 425 3 460- 4,70 26 842 5
230- 240 14 49,6 3 4,70 - 4,80 27 87,4 5

Sede Legale: via A. Di Giovanni n°45 — 92100 Agrigento  Laboratorio: via A. Labriola n°21 — 92026 Favara (Ag)
P. IVA n. 01731340848 Tel./Fax 0922 437803 — e-mail geoservice.lab@libero.it - www.geoservicelab.it
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PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

Prova penetrometrica P5

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 5
DIAGRAMMA NUMERQO COLPI PUNTA-Rpd  scaia 1- 50

- committente :  Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone - data : 15/05/2017

- lavoro : Ristrutturazione rete irmgua - quota inizio

- localita : Castelluccio-Favarofta - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpl:l {I-(gfcmz}
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 100 150
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/ 7/ LABORATORIO GEOTECNICO . Ge(?tegn;c|
= Haliani
PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

Prova penetrometrica P5

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 5
ELABORAZIONE STATISTICA
- committente - Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone - data : 15/05/2017
- lavoro : Ristrutturazione rete irrigua - quota inizio
- localita - Castelluccio-Favarotta - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n® | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA p MNspt
M min | Max | Ya{M+min) S M-s | M+s
1 0,00 0,60 N 258 2 3 23 20 30 2 (0,77 2
Rpd 9.8 a 12 8.8 21 76 119 8
2 0,60 220 N 6,7 5 a 58 ET| 7.6 T 10,77 5
Rpd 247 19 0 21,6 32| 15| 279 26
3 2,20 4,80 N 201 12 29 16,1 57| 144 258 20 (0,77 15
Rpd 67,1 43 94 548 17,0 | 501 | 840 67
M. walore medio  min: valore minimo  Max: valore massimo  s: scarfo quadratico medio  WCA: valore caratienstico assunfo
M. numero Colpi Funta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 10 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kgfcm?)
B: Coefficiente correlazions con prova SPT (valore teorico B: =0,77) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento g = 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 5
n®| Prof.{m) LITOLOGIA MNspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR a' E' Y¥eat | Yd Cu |Ysat W e
1 0.00 060 Terreno di copertura 2 e - — e 1.75 47 | 1.267
2 060 220 Limi sabhiosi 5 —-| 17.0 - — — | 0.31 1.83 39 | 1.081
3 220 4380 Argille limo-sahbiose | 15 —-| 200 - - — | 084 | 196 28 |0773
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento z = 30 cm )
DR % = densita relativa &' (%) = angolo di attrito efficace E’ (kg/cm®) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

e {-) = indice dei vuoti  Cu (kgfcm?) = coesiong non drenata Ysat, Yd (U'm®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Sede Legale: via A. Di Giovanni n°45 — 92100 Agrigento  Laboratorio: via A. Labriola n°21 — 92026 Favara (Ag)
P. IVA n. 01731340848 Tel./Fax 0922 437803 — e-mail geoservice.lab@libero.it - www.geoservicelab.it
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7/ LABORATORIO GEOTECNICO Geotecnici
- ~ Jtaliani
PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

Prova penetrometrica P6

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 6
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- committente :  Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone -data: 15/05/2017

- lavoro Ristrutturazione rete irfigua - guota inizio :

- localita - Castelluccio-Favarotta - prof. falda - Falda non rilevata

- note - - pagina : 1

Frof.im) N{colpip) Rpdikg/cm?) asta Prof.im) N{colpip) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 0,10 6 235 1 1.,70- 1,80 16 595 2
0,10- 0,20 4 15.7 1 1,80- 1,90 15 531 3
0,20- 0,30 4 15.7 1 1.90- 200 13 461 3
0,30- D40 4 157 1 200- 210 13 461 3
0,40- 0,50 4 1587 1 210- 2,20 16 56,7 3
0,50- 0,60 9 352 1 220- 2,30 15 531 3
060- 0,70 9 352 1 230- 240 18 638 3
0,70- 0,80 B 3.3 1 240- 250 18 63,8 3
0,80- 0,90 8 298 2 250- 260 17 60,2 3
0,90- 1,00 T 26,0 2 260- 270 17 60,2 3
1,00- 1,10 K 26,0 2 270- 280 20 70,9 3
1,10- 1,20 = 223 2 280- 290 18 60.9 4
1,20- 1,30 5 18.6 2 290- 3,00 21 1.1 4
1,30- 1.40 B 223 2 3.00- 310 22 744 4
1,40- 1,50 T 26,0 2 3.10- 3,20 45 1523 4
1,50- 1,60 11 409 2 3.20- 3,30 46 1556 4
160- 170 14 521 2 3.30- 340 &0 203.0 4

Sede Legale: via A. Di Giovanni n°45 — 92100 Agrigento  Laboratorio: via A. Labriola n°21 — 92026 Favara (Ag)
P. IVA n. 01731340848 Tel./Fax 0922 437803 — e-mail geoservice.lab@libero.it - www.geoservicelab.it
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PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

Prova penetrometrica P6

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 6
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scals 1- 50
- committente ©  Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone - data - 15/05/2017
- lavoro : Ristrutturazione rete irigua - quota inizio
- localita - Castelluccio-Favarotta - prof. falda : Falda non rilevata
- note - pagina 1
N =N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 cm Rpd (kg/cm?)
m 0 10 20 a0 40 50 &0 70 80 aq 100 0 50 100 150
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LABORATORIO GEOTECNICO @ Geotecnici
- Haliani
PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001
Prova penetrometrica P6
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 6
ELABORAZIONE STATISTICA
- committente : Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone - data : 15/05/2017
- lavoro : Ristrutturazione rete irngua - quota inizio
- localita Castelluccio-Favarotta - prof. falda : Falda non rilevata
- note - pagina : 1
n® | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B MNspt
M min | Max | Ya{M+min) 5 M-5 | M+s
1 0,00 0,50 M 44 4 5 4.2 -] - 4 10,77 3
Rpd 172 | 16 24 16,4 — N 16
2 050 310 M 12,9 5 22 9.0 5,2 77 182 13 (0,77 10
Rpd 464 19 74 325 174 | 290 638 47
3 310 340 M 50,3 45 60 47 7 — - RO {077 38
Rpd 170,3 | 152 | 203 161,3 - -] 169
M: wvalore medic  min: valore minimo  Max: valore massimo  s: scario quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunto
M. numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5 = 10 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm*)
B Coefficiente cormelazione con prova SPT (valore teorico B: =0,77) Nept: numero colpi prova SPT {avanzamento 5 =30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 6
n*| Prof.{m)} LITOLOGIA Mspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

DR @ E' | ¥sat| ¥Yd Cu | Ysat w e

1 000 050 Terreno di copertura 3 - - - - 1.78 44 (11594
2 0.50 310 Limi sabhiosi | 10 —-| 18.0 e - -— | D.63 1.90 33 (D832
3 310 340 Argille sabbiose con ghiaia | 38 —| 250 - - — | 2.38 224 14 (0373

Mspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm )

DR % = densita relativa &' (*) = angolo di attrito efficace E' (kafcm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-} = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, ¥d (t'/m*) = peso di volume saturo e secco (rispetiivamente) del terreno

Sede Legale: via A. Di Giovanni n°45 — 92100 Agrigento  Laboratorio: via A. Labriola n°21 — 92026 Favara (Ag)
P. IVA n. 01731340848 Tel./Fax 0922 437803 — e-mail geoservice.lab@libero.it - www.geoservicelab.it
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7/ LABORATORIO GEOTECNICO B Geotecnici
Haliani
PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001
Prova penetrometrica P7
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 7
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- committente :  Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone - data : 15/05/2017
- lavoro Ristrutturazione rete irrigua - quota inizio :
- localita : Castelluccio-Favarotia - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Frof.im) Nicolpip) Rpd(kg/cm?) asta Frof.im) Nicelpip) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,10 3 1.7 1 1.40- 1,50 12 446 2
0,10- 0,20 5 19.6 1 1,50- 1,60 10 372 2
0,20- 0,30 3 1.7 1 160- 1,70 12 446 2
0,30- 0,40 7 274 1 1,70- 1,80 14 52,1 2
040- 0,50 5 19.6 1 1,80- 1,90 12 425 3
0,50- 060 4 15,7 1 1,90- 2,00 13 46,1 3
060- 070 5 19.6 1 200- 210 19 673 3
0,70- 0,80 4 18,7 1 210- 2,20 18 63,8 3
0,80- 050 T 26,0 2 220- 230 20 709 3
0,90- 1,00 T 26,0 2 230- 240 22 78,0 3
1,00- 1,10 6 223 2 240- 2,50 27 95,7 3
1,10- 1,20 6 223 2 250- 2,60 40 141,7 3
1,20- 1,30 6 223 2 260- 270 60 2126 3
1,30- 1,40 10 a7z 2

Sede Legale: via A. Di Giovanni n°45 — 92100 Agrigento  Laboratorio: via A. Labriola n°21 — 92026 Favara (Ag)
P. IVA n. 01731340848 Tel./Fax 0922 437803 — e-mail geoservice.lab@libero.it - www.geoservicelab.it
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PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

Prova penetrometrica P7

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 7
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaa 1- 50
- committente : Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone - data : 15/05/2017
- lavoro : Ristrutturazione rete irigua - quota inizio :
- localita - Castelluccio-Favarofta - prof. falda : Falda non rilevata
-note : - pagina : 1
N = N[10] numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 ecm Rp:l {kgicm*}
m 10 20 30 40 50 G0 70 80 90 100 100 150 m
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/ 7/ LABORATORIO GEOTECNICO . GegtegniCI
= Haliani
PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

Prova penetrometrica P7

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 7
ELABORAZIONE STATISTICA
- committente : Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone - data : 15/05/2017
- lavoro ; Ristrutturazione rete irrigua - quota inizio
- localita Castelluccio-Favarotta - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n® | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA p Mspt
M min | Max | Ya{M+min) 5 M-s | M+3
1 0,00 0,30 N 37 3 5 33 -—-- - 4 0,77 3
Rpd 14,3 12 20 13,0 —- - 16
2 0,30 2,60 N 124 4 40 8.2 8.7 3T .2 12 0,77 9
Rpd 451 16 142 an4 304 | 148 755 44
3 2,60 270 N 60,0 60 60 60,0 —- - 60 0,77 46
Rpd 2126 | 213 213 212,6 -—-- - 213
M: walore medio  min: valore minimo  Max: valore massimo  s: scarto quadratico medio  WCA: valore caratteristico assunto
M. numero Celpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 10 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta {(kgfcm®)
B Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico ]3: =0,77) Nspt: numero colpi prova SPT {avanzamento 5 = 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 7
n®| Prof.{m) LITOLOGIA Mspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR @' E' Ysat Yd Cu |Ysat W e
1 000 030 Terreno di copertura 3 - - - - 1.78 44 [ 1.194
2 030 260 Limi sabhiosi g9 —-| 18.0 - — -— | 0.B6 1.89 34 0918
3 260 270 Argille sabbiose con ghiaia | 46 —| 220 - - -— | 288 233 10 | 0274
Mspt: numero di colpi prova SFPT {(avanzamento 5= 30 cm )
DR % = densita relativa &' (*) = angola di attrito efficace E’ (ka/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kgfcm?) = coesione non drenata Ysat, Yd (tfm?®) = peso di volume saluro e secco (rispettivamente) del terreno
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

Prova penetrometrica P8

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 8
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- committente Consorzio di Bonifica ¥ Caltagirone - data : 15/05/2017
- lavoro : Ristrutturazione rete irfigua - quota inizio
- localita : Castelluccio-Favarotta - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Prof.(m) Nicolpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.im) Nicolpip) Rpd{kg/cm?) asta
0,00- 0,10 2 7.8 1 0,80- 0,90 10 37,2 2
0,10- 0,20 2 7.8 1 090- 1,00 14 52,1 2
0,20- 0,30 3 1.7 1 1.00- 1,10 20 74,4 2
0,30- 040 2 7.8 1 1,10- 1,20 22 81.8 2
040- 0,50 7 274 1 1,20- 1,30 15 55.8 2
0,50- 0,60 11 43,0 1 1,30- 140 17 63,2 2
0,60- 0,70 9 35,2 1 1.40- 1,50 18 66,9 2
0,70- 0,80 16 626 1 1,50- 1,60 60 2231 2

Sede Legale: via A. Di Giovanni n°45 — 92100 Agrigento  Laboratorio: via A. Labriola n°21 — 92026 Favara (Ag)
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

Prova penetrometrica P8

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 8
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaa - 50
- committente :  Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone - data : 15/05/2017
- lavoro : Ristrutturazione rete irrigua - quota inizio
- localita : Castelluccio-Favarotta - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
N = N{10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 cm Rpd (kg/cm?)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 &0 a0 00 0 50 100 150 m
2 1 F o
3 ] [ 3
4 ] L4
6 1 F s
7 ] L
8 1 F s
5 1 Cq
10 1 F
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001
Prova penetrometrica P8
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 8
ELABORAZIONE STATISTICA
- committente Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone - data - 15/05/2017
- lavoro - Ristrutturazione rete irrigua - quota inizio
- localita Castelluccio-Favarotta - prof. falda : Falda non rilevata
- note ; - pagina . 1
n® | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA p Nspt
M min | Max | Ya(M+min) s M-s | M+s
1 0,00 040 N 2.3 2 3 21 - - 2 (0,77 2
Rpd 8.8 8 12 8,3 — - B
2 040 1,60 N 18,3 7 60 126 138 43| 322 18 |0,77 14
Rpd 68,6 27 | 223 430 514 | 17,2 |120,0 it}
M. walore medio  min: valore minimo  Max: valore massimo  s: scarfo quadratico medio  WCA: valore caratienstico assunfo
M. numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 10 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kgfcm?)
B Coefficiente correlazions con prova SPT (valore teorico B: =0,77) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento g = 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 8
n®| Prof.{m) LITOLOGIA MNspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR @' E' Yeat | Yd Cu | Ysat W e
1 0.00 040 Terreno di copertura 2 7.5 207 185 | 1.36 ——
2 040 1.60 Limi sahbiosi e ghiaie | 14 | 41.0| 280 299 1.96 | 1.53 —

Nspt. numero di colpi prova SPT (avanzamento 5 = 30 cm )

E’ (ka/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

DR % = densita relativa &' (*) = angola di attrito efficace
Ysat, Yd (tfm*) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kgfem?®) = coesione non drenata

Sede Legale: via A. Di Giovanni n°45 — 92100 Agrigento  Laboratorio: via A. Labriola n°21 — 92026 Favara (Ag)
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

PROVA SISMICA PASSIVA HVSR

Attrezzatura utilizzata: PASI GEA 24
Geofono da 2 Hz

Durata registrazione: 0h20'00"

Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 20 s

La tecnica HVSR (Horizontal to Vertical Spectral Ratio) consiste nel misurare direttamente, sfruttando
il rumore di fondo ambientale (microtremori), le frequenze di risonanza degli edifici e dei terreni costituenti
il sottosuolo, allo scopo di stimare gli effetti di sito e la vulnerabilita sismica dell’opera. Per rumore
ambientale di fondo s’intende I’insieme delle vibrazioni che si propagano nel terreno dovute sia a fenomeni
naturali, moto ondoso, perturbazioni atmosferiche, ecc., sia all’azione antropica, traffico veicolare,
macchinari, ecc.. Si & riconosciuto, a partire dagli anni settanta, che i microtremori tendono a eccitare le
frequenze naturali di oscillazione dei terreni, permettendone I’individuazione. In pratica cid che viene
misurato sono, in certo intervallo di frequenze, solitamente 0.1-100 Hz, le velocita dei microtremori lungo il
piano orizzontale e verticale (H e V) e il rapporto fra le due componenti (H/V). | valori di massimo locale
(picchi positivi) di H/V ai quali corrispondono minimi locali di V individuano le frequenze di risonanza degli
strati di terreno lungo la verticale di misura. Piu elevato ¢ il valore del rapporto H/V maggiore & il contrasto
di impedenza sismica e quindi la variazione di velocita delle onde S fra livelli stratigrafici contigui. La
tecnica HVSR richiede I’utilizzo di un velocimetro triassiale, cioé di un sismometro a stazione singola in
grado di registrare i microtremori lungo le due direzioni orizzontali (X, Y) e lungo quella verticale (Z), in un
ampio intervallo di frequenze (0.1-100 Hz) e per una durata sufficientemente lunga (mediamente 10-20
minuti). 1l moto indotto nel terreno viene misurato in termini di velocita attraverso tre velocimetri, uno per
ogni direzione di misura (X, Y e Z), secondo il passo di campionamento impostato dall’operatore. Le misure
registrate vengono poi elaborate e restituite graficamente in forma di spettri H/V (rapporto H/V in funzione
della frequenza, dove H ¢ la media delle misure lungo X e Y) e spettri V (componente verticale del moto in
funzione della frequenza).

Attraverso la tecnica HVSR é possibile: valutare in maniera quantitativa gli effetti di sito (risposta
sismica locale e suscettibilita alla liquefazione del terreno); ricavare il profilo delle velocita delle onde S con
la profondita e calcolare il parametro Vs30; analizzare la vulnerabilita sismica degli edifici, esistenti o in

progetto.

Sede Legale: via A. Di Giovanni n°45 — 92100 Agrigento  Laboratorio: via A. Labriola n°21 — 92026 Favara (Ag)
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PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

Subsurface model
A

depth (m)
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T1Vs30=332 m/s
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

Subsurface model
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001
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PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001
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PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE 98

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

Subsurface model
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

Subsurface model
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001
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Vs profile & HVSR [reference depth: Omj
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DEFINIZIONE CATEGORIA DI SOTTOSUOLO

Il software di elaborazione dedicato stila il profilo di velocita definitivo con i relativi spessori e viene
ricavato il valore del parametro Vs30 :

Vs30 < 360.0 m/s

per cui si stabilisce che i terreni del sottosuolo dell’area in studio appartengono, secondo la Tab. 3.2.11 del
D.M. del 14/01/08, alla categoria C.
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PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE

COMMITTENTE: CONSORZIO DI BONIFICA 7 - CALTAGIRONE

RICHIEDENTE: ING. SALVATORE PANEPINTO

OGGETTO: Ristrutturazione della rete irrigua dipendente dal complesso Dittaino-Ogliastro per
l'eliminazione delle perdite ed il recupero della risorsa idrica. Territorio
Castelluccio Favarotta

LOCALITA". CALTAGIRONE - MINEO

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 1214 del 15/05/2017
DATA DI EMISSIONE : 18/05/2017
IL DIRE L TORIO
Ing. Biogigriello
[l Direttore

Ing C. Palumbo
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001

ELENCO SIGLE DELLE PROVE DI LABORATORIO

1-APERTURA CAMPIONI IN CONTENITORI METALLICI AC
2-DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D’ACQUA PER ESSICCAMENTO IN STUFA CA
3-DETERMINAZIONE DEL PESO DELL’UNITA’ DI VOLUME PER PROVINI DI FORMA REGOLARE PV
4-DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO PS
5-MISURA DEL CONTENUTO DELLA SOSTANZA ORGANICA CS
6-MISURA DEL CONTENUTO DI CARBONATO DI CALCIO CON IL CALCIMETRO cC
7-ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE AGI
8-ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA A SECCO DI SABBIE (<3 Kg) AG2
9-DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI LIQUIDITA’ E PLASTICITA’ LC
10-DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI RITIRO LR
11-PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CE
12-PROVA DI RIGONFIAMENTO IN EDOMETRO RE
13-PROVA DI ROTTURA A COMPRESSIONE SEMPLICE A DILATAZIONE TRASVERSALE LIBERA ucC
14-PROVA DI ROTTURA PER COMPRESSIONE TRIASSIALE (UU) CON RILIEVO E DIAGRAMMAZIONE uu
15-PROVA DI ROTTURA PER COMPRESSIONE TRIASSIALE (CU) CON RILIEVO E DIAGRAMMAZIONE CU
16-PROVA DI ROTTURA PER COMPRESSIONE TRIASSIALE (CD) CON RILIEVO E DIAGRAMMAZIONE CD
17-PROVA DI PERMEABILITA’ IN EDOMETRO, PER OGNI CARICO APPLICATO, PE1
18-PROVA DI PERMEABILITA’ IN PERMEAMETRO PE2

19-PROVA DI ROTTURA CON L’APPARECCHIO DI TAGLIO DI CASAGRANDE DEL TIPO (CD) DELLA DURATA
NON SUPERIORE ALLE 24 ORE, CON DIAGRAMMAZIONE DELLE CURVE: 3 PROVINI SU MATERIALI SABBIOSI__ TDI
20-PROVA DI ROTTURA CON L’APPARECCHIO DI TAGLIO DI CASAGRANDE DEL TIPO (CD) DELLA DURATA NON
SUPERIORE ALLE 24 ORE, CON RILIEVO E DIAGRAMMAZIONE DELLE CURVE: 3 PROVINI SU MAT.I ARGILLOSI_TD2

21-SOVRAPPREZZO PER LA DETERMINAZIONE DELLARESISTENZA RESIDUA STI
22-PROVA DI COSTIPAMENTO SU PROVINI D=100 mm TIPO PROCTOR E.N. (AASHO STANDARD) COl
23-PROVA DI COSTIPAMENTO SU PROVINI D=100 mm TIPO PROCTOR E.D. (ENERGIA DOPPIA) co2
24-PROVA DI COSTIPAMENTO SU PROVINI D=100 mm TIPO PROCTOR MODIFICATO (AASHO MODIF.) CO3
25-PROVA DI COSTIPAMENTO SU PROVINI D=6" TIPO PROCTOR E.N. (AASHO STANDARD) COs
26-PROVA DI COSTIPAMENTO SU PROVINI D=6 TIPO PROCTOR MODIFICATO (AASHO MODIF.) CO6
27-PROVA C.B.R. COMPRESA LA PREPARAZIONE DEL PROVINO E LA DIAGRAMMAZIONE DELLA CURVA PRESSIONI-
DEFORMAZIONI CBR
28-MISURA DELLA DENSITA’ IN SITU DS

Sede Legale: via A. Di Giovanni n®45 - 92100 Agrigento - Laboratorio: via A. Labriola n©21 — 92026 Favara (Ag)
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Documentazione fotografica

Saggiol C1 1,70 m

Saggio2 C1 1,65 m
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Verbale n° 1214 Data ricevimento 15/05/2017 Data apertura 15/05/2017
Certificato di prova n° 14657 Data emissione 18/05/2017 Localita: Caltagirone
Committente: Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone |Richiedente: Ing. Salvatore Panepinto
Oggetto: Ristrutturazione della rete irrigua dipendente dal complesso Dittaino-Ogliastro per I'eliminazione
delle perdite ed il recupero della risorsa idrica.

|Sondaggio  S7 |Campione  C7 |Profondita 71,70 m [Contenitore M
Descrizione del campione Indisturbato [ X ] Rimaneggiato [ ]

Argilla limosa di colore marrone-verdastro, sabbiosa, compatta, presenza di inclusi lapidei millimetrici

Pt 5,2 Pt 56

Grado di cementazione IDeboIe [ 1] Moderato [ X ] Elevato [ ]

Struttura lOmogenea [1] Eterogenea [ X] Stratificata [ ]

Classe di Qualita a1 [ 1] Q2 [ ] Q3 [ ] Q4 [ ] Q5 [ X ]
Consistenza IMoIto tenero [ ] Tenero[ ] Consistente [ ] Molto consistente [ X ] Duro[ ]
Reazione all'HCI INessuna [ ] Debole [ ] Forte [ 1 NonEseguita [ X]

Prove effettuate

Contenuto d'acqua X Prova edometrica
Limiti di Atterberg Taglio diretto X
Analisi granulometrica ELL X
Areometria Triassiale UU
Peso specifico X Triassiale CU

Triassiale CD

Contenuto di solfati
Penetrazione CBR

Grandezze indice

Contenuto d'acqua 1* determ. 22,07 % Peso di volume 19,408 kN/m®
Contenuto d'acqua 2" determ. 22,90 %o Peso di volume secco 15,846 kN/m?
Contenuto d'acqua media 22,48 % Grado di saturazione 88,56 Yo
Peso specifico 1/ determ. 26,430 kN/m?® Indice dei vuoti 0,673
Peso specifico 2/determ. 26,594 kN/m?® Porosita 0,402
Peso specifico media 26,512 KN/m?
Osservazioni

Il Diretiorg del ratorio
Ing. Calggerg|Pal Piccionello

Il certificato di prova € composto da N° 1 pagina
5
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PROVA DI ESPANSIONE LATERALE LIBERA
Committente: Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone Verbale n® 1214
Richiedente: Ing. Salvatore Panepinto Data ricevimento 15/05/2017
Cantiere: Ristrutturazione della rete irrigua Data apertura 15/05/2017
Localita: Territorio Castelluccio Favarotta Certificato n° 14658
Data emissione 18/05/2017
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 1,70 m
Diametro provino 38,10 mm
Altezza provino 76,20 mm
Velocita di prova 0,7600 mm/min
Costante di carico assiale 0,6182 kg/divis
Angolo di rottura gradi
Letture di prova DESCRIZIONE: argilla limo-sabbiosa
Dh NL Dh NL Dh NL Dh NL
mm div mm div mm div mm div
0,00 0 3,00 57
0,30 8 3,30 52
0,60 16
0,90 26
1,20 37
1,50 47
1,80 50
2,10 54
2,40 58
2,70 60
[Resistenza massima 308,10 kN/m? |
500,00
400,00
E
2
£ 300,00 Sy
2] . .
.g °
o
g 200,00 -
o
® N
Q
100,00
L
[ ]
0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
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n Y : Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture ai sensi del D.P.R.

4 * sjruice I'350 del 2001 i
I 4 , / LABORATORIO GEOTECNICO Geotecnici
N 4 i Ttaliani
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Dati del Cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14659 del 18/05/2017

Committente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone

Richiedente Ing. Salvatore Panepinto

Cantiere Ristrutturazione rete irrigua

Sondaggio Saggio 1

Campione 1

Profondita 1.70m

Dati del provino n°1 (100 kPa) - Vr 0.002 mm/min

Descrizione provino argilla limosa

Sezione 36,000 cm * Densita umida iniziale 18,177 kN/m’ Y,

Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 18,874 kN/m*® Y,

Altezza finale 19,370 mm Densita secca 13,767 kN/m*® ¥,

No. tara 1 11 Umidita iniziale 32,037 % W

Massa tara 1 106,310 ¢ Umidita finale 32,782 % W

Massa tara 1 + massa umida iniz. 239,72 g Saturazione iniziale 91,463 % S,

No. tara 2 18 Saturazione finale 99,999 % S,

Massa tara 2 36,770 g Indice dei vuoti iniziale 0,967 e,

Massa tara 2 + massa umida fin. 170,933 g Indice dei vuoti finale 0,905 e,

Massa tara 2 + massa secca 137,810 g Densita secca finale 14,214 kN/m * .

Peso specifico dei grani 27,08 kN/m®

Il Dirgtford/del Liaperatorio

Ing. Calpggh wbv\Piccionello




Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e

T_“ s p Trasporti ai sensi del D.P.R. n° 380 del 2001 P —
_j \/ i /f ’ LABORATORIO GEOTECNICO G%%?égtn?g'
S Italiani
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
Dati del Cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14659 del 18/05/2017
Committente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone
Richiedente Ing. Salvatore Panepinto
Cantiere Ristrutturazione rete irrigua
Sondaggio Saggio 1
Campione 1
Profondita 1.70m
Risultati della fase di rottura Provino n°1 (100 kPa) - Vr 0.002 mm/min
dt dH Sh F T dt dH Sh F T
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1020,00 -0,07 2,07 173,87 48,30
60,00 0,06 -0,01 25,12 6,98 1080,00 -0,07 2,20 181,60 50,45
120,00 0,04 0,11 46,37 12,88 1140,00 -0,06 2,32 185,47 51,52
180,00 0,04 0,24 61,82 1717 1200,00 -0,05 2,45 189,33 52,59
240,00 0,05 0,37 69,55 19,32 1260,00 -0,04 2:57 191,26 53,13
300,00 0,05 0,49 75,35 20,93 1320,00 -0,03 2,69 193,19 53,67
360,00 0,05 0,61 94,67 26,30 1380,00 -0,02 2,80 197,06 54,74
420,00 0,05 0,74 112,05 31,13 1440,00 -0,02 2,93 200,92 55,81
480,00 0,04 0,89 123,64 34,35 1500,00 -0,01 3,04 202,85 56,35
540,00 0,02 1,03 133,30 37,03 1560,00 0,00 3,16 208,65 57,96
600,00 0,00 147 141,03 39,18 1620,00 0,00 3,27 212,51 59,03
660,00 -0,01 1,30 146,83 40,79 1680,00 0,01 3,38 216,38 60,10
720,00 -0,02 1,45 152,62 42,40 1740,00 0,02 3,50 220,24 61,18
780,00 -0,04 1,58 158,42 44,01 1800,00 0,04 3,61 22217 61,71
840,00 -0,05 1,71 162,28 45,08 1860,00 0,05 3,72 224,11 62,25
900,00 -0,06 1,83 166,15 46,15 1920,00 0,05 3,82 222,14 61,71
960,00 -0,06 1,95 170,01 47,23 1980,00 0,06 3,93 220,75 61,32
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= Autorizzazione Ministero delle Lnfrastruﬂure e
G .; | 4 s Jl'Ui ce Trasporti ai sensi del D.P.R. n° 380 del 2001 f;gg,%‘?é?”"
| | Vi /‘ " LABORATORIO GEOTECNICO Geolecnici
P - ~ [taliani
Dati del Cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14659 del 18/05/2017
ommittente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone
ichiedente Ing. Salvatore Panepinto
[Cantiere Ristrutturazione rete irrigua
ISondaggio Saggio 1
[Campione 1
Frofondité 1.70m

Risultati della fase di rottura Provino n°1 (100 kPa) - Vr 0.002 mm/min

dt dH Sh F
min mm mm N kPa
2040,00 0,07 4,04 220,75 61,32
2100,00 0,07 4,15 217,98 60,55
2160,00 0,08 4,26 213,82 59,39
2220,00 0,08 4,37 212,43 59,01

Il Dieftorefdel fabdratorio

Ing. Calpgero Waltio Piccionello 9




Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti ai

~l I\ \ sensi del D.P.R. n°380 del 2001 P
(G smuee, W
ol A Ttaliani

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Dati cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14659 del 18/05/2017
Committente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone

Richiedente Ing. Salvatore Panepinto

Sito Ristrutturazione rete irrigua

Sondaggio Saggio 1

Campione 1

Profondita 1.70m

Risuliati della fase di rottura Provino n°1 (100 kPa) - Vr 0.002 mm/min

Sh Sv Sh Sv Sh Sv Sh Sv
mm mm mm mm mm mm mm mm
0,00 0,00 1,30 -0,01 2,69 -0,03 3,93 0,06
-0,01 0,06 1,45 -0,02 2,80 -0,02 4,04 0,07
0,11 0,04 1,58 -0,04 2,93 -0,02 4,15 0,07
0,24 0,04 1,71 -0,05 3,04 -0,01 4,26 0,08
0,37 0,05 1,83 -0,06 3,16 0,00 4,37 0,08
0,49 0,05 1,95 -0,06 3,27 0,00
0,61 0,05 2,07 -0,07 3,38 0,01
0,74 0,05 2,20 -0,07 3,50 0,02
0,89 0,04 2,32 -0,06 3,61 0,04
1,03 0,02 2,45 -0,05 3,72 0,05
1,17 0,00 2,57 -0,04 3,82 0,05
S, | | l i ( !
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i, Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture ai sensi del D.P.R.
s Jr‘"ce n°380 del 2001

LABORATORIO GEOTECNICO

Associazione
Laboratori
Geotecnici

Ialiani
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Dati del Cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14659 del 18/05/2017
Committente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone

Richiedente Ing. Salvatore Panepinto

Cantiere Ristrutturazione rete irrigua

Sondaggio Saggio 1

Campione 1

Profondita 1.70m
Dati del provino n°2 (200 kPa) - Vr 0.002 mm/min

Descrizione provino argilla limosa

Sezione 36,000 cm * Densita umida iniziale 18,048 kN/m’ Y.,
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 18,777 kN/m’ Y
Altezza finale 18,860 mm Densita secca 13,260 kN/m*® Y,
No. tara 1 12 Umidita iniziale 36,108 % W
Massa tara 1 109,580 g Umidita finale 33,534 % W
Massa tara 1 + massa umida iniz. 242,04 g Saturazione iniziale 95,647 % S,
No. tara 2 204 Saturazione finale 100,000 % S,
Massa tara 2 37,250 g Indice dei vuoti iniziale 1,042 &5
Massa tara 2 + massa umida fin. 167,205 g Indice dei vuoti finale 0,926 e,
Massa tara 2 + massa secca 134,570 g Densita secca finale 14,061 kN/m * Y
Peso specifico dei grani 27,08 kN/m*

Il Dif¢ttofe boratorio

Ing. Calogéro Piieilho Piccionello
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e

) S Trasporti ai sensi del D.P.R. n° 380 del 2001 .
L s e A
) —"; '/, LABORATORIO GEOTECNICO . Geota':nlci
I Haliani
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
Dati del Cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14659 del 18/05/2017
Committente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone
Richiedente Ing. Salvatore Panepinto
Cantiere Ristrutturazione rete irrigua
Sondaggio Saggio 1
Campione 1
Profondita 1.70m
Risultati della fase di rottura Provino n°2 (200 kPa) - Vr 0.002 mm/min
dt dH Sh F T dt dH Sh F T
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1020,00 0,20 2,38 313,12 86,98
60,00 0,05 0,22 17417 48,38 1080,00 0,21 2,51 311,16 86,43
120,00 0,05 0,54 201,57 55,99 1140,00 0,21 2,65 311,16 86,43
180,00 0,08 0,67 221,14 61,43 1200,00 0,21 2,78 311,16 86,43
240,00 0,10 0,79 236,80 65,78 1260,00 0,21 2,92 311,16 86,43
300,00 0,12 0,91 248,54 69,04 1320,00 0,21 3,06 311,16 86,43
360,00 0,13 1,05 258,32 71,76 1380,00 0,21 3,19 309,20 85,89
420,00 0,13 1,16 268,11 74,47 1440,00 0,21 3,31 307,25 85,35
480,00 0,13 1,27 275,94 76,65 1500,00 0,21 3,44 303,33 84,26
540,00 0,14 1,39 283,76 78,82 1560,00 0,21 3,56 299,42 83,17
600,00 0,16 1,51 289,63 80,45 1620,00 0,22 3,69 295,51 82,08
660,00 0,17 1,65 295,51 82,08 1680,00 0,22 3,82 293,55 81,54
720,00 0,18 1,77 299,42 83,17 1740,00 0,22 3,95 291,59 81,00
780,00 0,20 1,90 305,29 84,80 1800,00 0,23 4,09 289,63 80,45
840,00 0,20 2,02 309,20 85,89 1860,00 0,23 422 289,63 80,45
900,00 0,20 2,15 311,16 86,43 1920,00 0,23 4,36 285,72 79,37
960,00 0,20 2,27 311,16 86,43 1980,00 0,23 4,48 277,89 77,19
T | i \ | |
@) | e | | |
16007~ Fommoeoeoes A Tommmooooeee- o AR ]
14001 """ - i =mmmmmmmmee- e e e :
12001~ - rommmmmeee- -mmmmmmmooe- g s pomamimsemmsemme :
100,01~ " P oo R rommmmmoooe- s ]
QL= = :.__6.0070979-?.?_??_?_2?_?.',?_o.(_)_o_Q_Q.D_o‘ro_o..o_a ______ S 3
' ,oP L | : °ee |
60.001 """ TR [ ] g :
° : | : |
40007 """ TTT TH K :
20,000 R 3 1
W . S '
0e+00 1 000
Y, 1

11 Di }lor def | atorio
Ing. Cylogdra/Ralyinkfp Piccionello




P Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e
| : ' B Trasporti ai sensi del D.P.R. n° 380 del 2001 o
[ s Jp"lce Associazione
4 E 4 4:.‘" ! LABORATORIO GEOTECNICO ‘é%%{t)égﬁg
- Taliani
Dati del Cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14659 del 18/05/2017
ommittente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone
ichiedente Ing. Salvatore Panepinto
Cantiere Ristrutturazione rete irrigua
ISondaggio Saggio 1
Campione 1
rrofondité 1.70m

Risultati della fase di rottura Provino n°2 (200 kPa) - Vr 0.002 mm/min

dt dH Sh F
min mm mm N kPa
2040,00 0,23 4,61 270,06 75,02
2100,00 0,23 4,73 268,11 74,47
2160,00 0,24 4,86 268,11 74,47
2220,00 0,24 5,01 264,19 73,39

ratorio

nk& Piccionello 13




Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti ai
sensi del D.P.R. n°380 del 2001

s Jruice

/ LABORATORIO GEOTECNICO
A

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Associazione
Laboratori
Geotecnici

ialiani

Dati cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14659 del 18/05/2017
Committente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone

Richiedente Ing. Salvatore Panepinto

Sito Ristrutturazione rete irrigua

Sondaggio Saggio 1

Campione |

Profondita 1.70m

Risultati della fase di rottura Provino n°2 (200 kPa) - Vr 0.002 mm/min

Sh Sv Sh Sv Sh Sv Sh Sv
mm mm mm mm mm mm mm mm
0,00 0,00 1,65 0,17 3,06 0,21 4,48 0,23
0,22 0,05 1,77 0,18 3,19 0,21 4,61 0,23
0,54 0,05 1,90 0,20 3,31 0,21 4,73 0,23
0,67 0,08 2,02 0,20 3,44 0,21 4,86 0,24
0,79 0,10 2,15 0,20 3,56 0,21 5,01 0,24
0,91 0,12 2,27 0,20 3,69 0,22
1,05 0,13 2,38 0,20 3,82 0,22
1,16 0,13 2,51 0,21 3,95 0,22
127 0.13 2,65 0,21 4,09 0,23
1,39 0,14 2,78 0,21 4,22 0,23
1,51 016 2,92 0,21 4,36 0,23
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture ai sensi del D.P.R.

n°380 del 2001 Associazione
§ '.J Eag? !TDGRIOeGEOTECNlCD i Lab(t)ég}'ﬁgi
' Fialan

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Dati del Cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14659 del 18/05/2017
Committente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone

Richiedente Ing. Salvatore Panepinto

Cantiere Ristrutturazione rete irrigua

Sondaggio Saggio 1

Campione 1

Profondita 1.70m
Dati del provino n°3 (400 kPa) - Vr 0.002 mm/min

Descrizione provino argilla limosa

Sezione 36,000 c¢m * Densita umida iniziale 18,211 kN/m’ Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 19,180 kN/m’ Y,
Altezza finale 18,670 mm Densita secca 13,716 kN/m”’ Y,
No. tara 1 13 Umidita iniziale 32,770 % W,
Massa tara 1 105,860 g Umidita finale 30,532 % W
Massa tara 1 + massa umida iniz. 239,52 g Saturazione iniziale 92,863 % S,
No. tara 2 212 Saturazione finale 99,999 % S,
Massa tara 2 37,300 g Indice dei vuoti iniziale 0,974 e,
Massa tara 2 + massa umida fin. 168,707 g Indice dei vuoti finale 0,843 e,
Massa tara 2 + massa secca 137,970 g Densita secca finale 14,693 kN/m * Y.
Peso specifico dei grani 27,08 kN/m®

aboratorio Lo qre
adi0
1ASCIA

ihbo Piccionello _
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e

| BN : X Trasporti ai sensi del D.P.R. n° 380 del 2001 P——
- B S M'UIC Laborator
.J J - ,l ; / LABORATORIO GECTECNICO GEQtBCﬂlCI
Htaliani
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
Dati del Cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14659 del 18/05/2017
Committente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone
Richiedente Ing. Salvatore Panepinto
Cantiere Ristrutturazione rete irrigua
Sondaggio Saggio 1
Campione 1
Profondita 1.70m
Risultati della fase di rottura Provino n°3 (400 kPa) - Vr 0.002 mm/min
dt dH Sh F T dt dH Sh F T
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1020,00 0,17 1,80 558,79 155,22
60,00 0,02 0,02 105,88 29,41 1080,00 0,18 1,93 562,71 156,31
120,00 0,01 0,12 168,62 46,84 1140,00 0,19 2,04 568,59 157,94
180,00 0,02 0,22 217,63 60,45 1200,00 0,22 2,15 572,51 159,03
240,00 0,03 0,32 258,81 71,89 1260,00 0,24 2,26 576,43 160,12
300,00 0,04 0,42 299,98 83,33 1320,00 0,25 2,39 580,36 161,21
360,00 0,05 0,53 337,23 93,68 1380,00 0,26 2,51 584,28 162,30
420,00 0,07 0,64 370,56 102,93 1440,00 0,27 2,63 588,20 163,39
480,00 0,07 0,75 399,97 111,10 1500,00 0,28 2,76 592,12 164,48
540,00 0,08 0,88 ] 427,42 118,73 1560,00 0,29 2,87 594,08 165,02
600,00 0,08 0,98 450,95 125,26 1620,00 0,30 3,00 596,04 165,57
660,00 0,09 1,10 474,48 131,80 1680,00 0,31 311 596,04 165,57
720,00 0,11 1,21 49213 136,70 1740,00 0,32 3,23 596,04 165,57
780,00 0,12 1,33 511,73 142,15 1800,00 0,33 3,33 598,00 166,11
840,00 0,14 1,43 527,42 146,50 1860,00 0,34 3,45 599,96 166,66
900,00 0,15 1,56 541,14 150,32 1920,00 0,35 3,58 599,96 166,66
960,00 0,16 1,68 550,95 153,04 1980,00 0,37 3,71 601,92 167,20
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g Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e
‘ X \ = Trasporti ai sensi del D.P.R. n° 380 del 2001 -
-4 s jruice Assodszione
| ‘ ‘ 4 | 7/ LABORATORIO GEOTECNICO ‘é%%?égﬁg]
- - / Italiani
Dati del Cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14659 del 18/05/2017
tommiﬁeme Cons. di Bonifica 7 Caltagirone
ichiedente Ing. Salvatore Panepinto
Cantiere Ristrutturazione rete irrigua
ISondaggio Saggio 1
ICampione 1
r’rofondité 1.70m

Risultati della fase di rottura Provino n°3 (400 kPa) - Vr 0.002 mm/min

dt dH Sh F
min mm mm N kPa
2040,00 0,37 3,85 601,92 167,20
2100,00 0,38 3,96 601,92 167,20
2160,00 0,39 4,07 601,92 167,20
2220,00 0,40 4,20 603,88 167,75

Il Direttgrd del/lnHoratorio

Ing. Calgde uvigko Piccionello 17 EM IO SCIASCIA
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti ai

d T X sensi del D.P.R. n°380 del 2001 —
I ‘ §soclazione
e E \ S JI‘UII}B Laboratori
‘ _J { _/' LABORATORIO GEOTECNICO Geotepmm

Ialiani
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Dati cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14659 del 18/05/2017
Committente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone

Richiedente Ing. Salvatore Panepinto

Sito Ristrutturazione rete irrigua

Sondaggio Saggio 1

Campione 1

Profondita 1.70m

Risuitati della fase di rottura Provino n°3 (400 kPa) - Vr 0.002 mm/min

Sh Sv Sh Sv Sh Sv Sh Sv
mm mm mm mm mm mm mm mm
0,00 0,00 1,10 0,09 2,39 0,25 3,71 0,37
0,02 0,02 1,21 0,11 2,51 0,26 3,85 0,37
0,12 0,01 1,33 0,12 2,63 0,27 3,96 0,38
0,22 0,02 1,43 0,14 2,76 0,28 4,07 0,39
0,32 0,03 1,56 0,15 2,87 0,29 4,20 0,40
0,42 0,04 1,68 0,16 3,00 0,30
0,53 0,05 1,80 0,17 3,11 0,31
0,64 0,07 1,93 0,18 3,23 0,32
0,75 0,07 2,04 0,19 3,33 0,33
0,88 0,08 2,15 0,22 3.45 0,34
0,98 0,08 2,26 0,24 3,58 0,35
S, 1 | 1 | |
(mm) l l l | ;

0400 """ """"-- R PR R s Vg ——— ST |
: ? ] o ©9 | l
| i | o | | |
i 1 1 (s} © 1 ] 1
| | Lo I : |

g === PSR R A1 S i Fommmesmoe- 1
: L : : |
1 ] o 1 | ] i
1 1 o 1 I ] 1
l O | | |

02000 """~ T T e R RS et |
I 00 | ; l | ;
; o © I I l l |
| o | I l I l

0100 7~ i e RS S RS T sme s P 1

5™ : : : : :
[e] o 1 | 1 I 1 [l
(o] | | | 1 1
i N Lo i b e S ‘
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
S (mm)
Il Diretto ratorio

Ing. CalogeyolPal Piccionello
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‘ W ? ,—.\‘ a Autorizzazions Minirtere delle Infrartruttuze ¢« Trargorti A ssociazipne
s E . s }I‘“ I c e ai sensi del D.P.R. n°380 de12001 Laboratqn_
o 4t ) Geotecnici
LABORATORIOQ GEOTECNICQ : 'taﬂanl
Verbale n° 1214 Data ricevimento 15/05/2017 Data apertura 15/05/2017
Certificato di prova n° 14660 Data emissione 18/05/2017 Localita: Caltagirone

Committente: Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone |Richiedente: Ing. Salvatore Panepinto

Oggetto: Ristrutturazione della rete irrigua dipendente dal complesso Dittaino-Ogliastro per I'eliminazione
delle perdite ed il recupero della risorsa idrica.

[Sondaggio  S2 [Campione  C1 [Profondita 1,65 m [Contenitore M

Indisturbato [ X ]

Descrizione del campione Rimaneggiato [ ]

Argilla limosa di colore marrone, sabbiosa, compatta, presenza rara di inclusi lapidei millimetrici

Pt 56 Pt fs.

Grado di cementazione IDebote [ ] Moderato [ X ] Elevato [ ]

Struttura IOmogenea [1 Eterogenea [ X] Stratificata [ ]

Classe di Qualita a1 [ ] Q2 [ ] Q3 [ ] Q4 [ ] Q5 [ X ]

Consistenza IMoIto tenero[ ] Tenero[ ] Consistente [ ] Molto consistente[ X ]Duro[ 1]

Reazione all'HCI INessuna [ ] Debole [ ] Forte [ ] NonEseguita [ X]

Prove effettuate

Contenuto d'acqua X Prova edometrica
Limiti di Atterberg Taglio diretto X
Analisi granulometrica ELL X
Areometria Triassiale UU
Peso specifico X Triassiale CU
Triassiale CD
Contenuto di solfati
Penetrazione CBR
Grandezze indice
Contenuto d'acqua 1/ determ. 21,96 % Peso di volume 19,374 kN/m®
Contenuto d'acqua 2" determ. 21,81 % Peso di volume secco 15,896 kN/m?>
Contenuto d'acqua media 21,88 Y% Grado di saturazione 86,73 %o
Peso specifico 1" determ. 26,469 kN/m® Indice dei vuoti 0,670
Peso specifico 2°determ. 26,612 kN/m?® Porosita 0,401
Peso specifico media 26,541 kN/m®

Osservazioni

Il Direttoreyd¢! [ db
Ing. Caloger I

Il certificato di prova € composto da N° 1 pagina
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A ssociazione

\ &
s J" “ I c e ai sensi del DIP.R. n°380 de 2001 ,é ab(t)ratqri_
4 o eotecnici
LABORATORIO é:—otscmcé g @ ,tallanl
PROVA DI ESPANSIONE LATERALE LIBERA
Committente: Consorzio di Bonifica 7 Caltagirone Verbale n° 1214
Richiedente: Ing. Salvatore Panepinto Data ricevimento 15/05/2017
Cantiere: Ristrutturazione della rete irrigua Data apertura 15/05/2017
Localita: Territorio Castelluccio Favarotta Certificato n° 14661
Data emissione 18/05/2017
Sondaggio 2 Campione 1 Profondita 1,65 m
Diametro provino 38,10 mm
Altezza provino 76,20 mm
Velocita di prova 0,7600 mm/min
Costante di carico assiale 0,6182 kg/divis
Angolo di rottura gradi
Letture di prova DESCRIZIONE: argilla limo-sabbiosa
Dh NL Dh NL Dh NL Dh NL
mm div mm div mm div mm div
0,00 0 3,00 66
0,30 11 3,30 58
0,60 24
0,90 36
1,20 48
1,50 58
1,80 67
2,10 71
2,40 75
2,70 73
[Resistenza massima 386,60 kN/m’ |
500,00
400,00 -
— e L ]
‘:-E.. L] °
2
= 300,00 °
2
] .
[77]
]
> 200,00 r
L
i .
100,00
[ ]
0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
deformazione assiale (%)
a1 L1l
Il direttore de o] rio
Ing. Calogenp Ha Piccionelio
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture ai sensi del D.P.R.

LABORATORIQ GEOTECNICO

s jrulc

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

n°380 del 2001

_E

Associazione

Laboratori

Geotecnici
taliani

Dati del Cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14662 del 18/05/2017
Committente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone

Richiedente Ing. Salvatore Panepinto

Cantiere Ristrutturazione rete irrigua

Sondaggio Saggio 2

Campione 1

Profondita 1.656m

Dati del provino n°1 (200 kPa) - Vr 0.002 mm/min

Descrizione provino argilla limosa
Sezione 36,000 cm *
Altezza iniziale 20,000 mm
Altezza finale 19,240 mm
No. tara 1 14
Massa tara 1 115,720 g
Massa tara 1 + massa umida iniz. 248,42 g
No. tara 2 22
Massa tara 2 37,070 g
Massa tara 2 + massa umida fin. 171,533 g
Massa tara 2 + massa secca 138,490 g
Peso specifico dei grani 27,47 kN/m’®

Densita umida iniziale
Densita umida finale
Densita secca
Umidita iniziale
Umidita finale
Saturazione iniziale
Saturazione finale
Indice dei vuoti iniziale
Indice dei vuoti finale
Densita secca finale

18,080 kN/m’®
19,044 kN/m’
13,818 kN/m’
30,842 %
32,580 %
87,427 %
100,000 %
0,988
0,912
14,364 kN/m’

Y.
T

¥,
W,
w

1
o
1
]
I
dt

S
S
e
e
¥

Il Dire
Ing. Calgfe,

i

boratorio

o Piccionello
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e
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B , = -
. ‘ = Trasporti ai sensi del D.P.R. n° 380 del 2001 2
‘ } | sjruice Ao
-i i _‘J,( /f LABORATORIO GEGTECNICO : GeotecniCI
Haliani
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
Dati del Cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14662 del 18/05/2017
Committente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone
Richiedente Ing. Salvatore Panepinto
Cantiere Ristrutturazione rete irrigua
Sondaggio Saggio 2
Campione 1
Profondita 1.65m
Risultati della fase di rottura Provino n°1 (200 kPa) - Vr 0.002 mm/min
dt dH Sh F T dt dH Sh F T
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1020,00 0,10 2,24 343,89 95,52
60,00 0,01 0,07 23,18 6,44 1080,00 0,11 2,38 351,61 97,67
120,00 0,00 0,19 50,23 13,95 1140,00 0,13 2,50 357,41 99,28
180,00 0,01 0,35 79,21 22,00 1200,00 0,13 2,62 363,21 100,89
240,00 0,01 0,51 85,01 23,61 1260,00 0,14 2,74 367,07 101,96
300,00 0,01 0,67 98,53 27,37 1320,00 0,16 2,85 370,93 103,04
360,00 0,01 0,80 131,37 36,49 1380,00 0,17 2,98 372,86 103,57
420,00 0,01 0,92 160,35 44 .54 1440,00 0,18 3,09 374,80 104,11
480,00 0,02 1,05 189,33 52,59 1500,00 0,22 3,21 378,66 105,18
540,00 0,02 1,19 212,51 59,03 1560,00 0,20 3,33 382,52 106,26
_ 600,00 0,03 1,33 235,70 65,47 1620,00 0,23 3,45 384,46 106,79
660,00 0,04 1,47 256,95 71,37 1680,00 0,22 3,56 386,39 107,33
720,00 0,05 1,60 280,13 77,81 1740,00 0,23 3,68 384,46 106,79
780,00 0,06 1,73 297,562 82,64 1800,00 0,23 3,79 384,46 106,79
840,00 0,07 1,87 311,04 86,40 1860,00 0,24 3,91 384,46 106,79
900,00 0,08 2,00 324,57 90,16 1920,00 0,25 4,03 386,39 107,33
960,00 0,09 212 334,23 92,84 1980,00 0,26 4,15 386,39 107,33
1 | I | | | l
(kPa) | L o P : o D
200.0 E r b e oo mm oo 1= i :
1500~ e oo e Em— R f
l l s00000000P000OG, | 1 1
100.00 A PEL S T S o prme—— 1
I o 1 1 ' | [
l 0% | i | | t ‘
I o | 1 1 1 1
1 o 1 | 1 1 1
| o : : : : ;
50.007 T e pr———— e o S
° | j l : | l .
° i | | ) l |
0 : : : | | : :
o] I 1 1 | :7d_________‘| ___________ |
0e+00 1.000 2.000 3.000 4.000 5.00 6.000 7.000
Al 1114
Il Dirett ratorio
Ing. Calggeys|P Piccionello
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;G . Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e
_ 3 ' - Trasporti ai sensi del D.P.R. n° 380 del 2001
r 3 JI'UIG Laboratori

Taliani

Dati del Cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14662 del 18/05/2017
ommittente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone
ichiedente Ing. Salvatore Panepinto
antiere Ristrutturazione rete irrigua
ondaggio Saggio 2
ampione 1
rofondita 1.65m

Risultati della fase di rottura Provino n°1 (200 kPa) - Vr 0.002 mm/min

dt dH Sh F
min mm mm N kPa
2040,00 0,27 4,26 384,46 106,79
2100,00 0,28 4,38 384,46 106,79
2160,00 0,29 4,51 382,52 106,26
2220,00 0,29 4,62 378,66 105,18
2280,00 0,30 4,74 378,66 105,18

1l Dire ¢} laboratorio L y [£]3) -
E .
Ing. Ca ¥ ? mbao Piccionello 23 . IASQIA
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti ai
sensi del D.P.R. n°380 del 2001

LABORATORIO GEOTECNICO

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Associazione
Laboratori

e

Geotecnici

iani

Dati cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14662 del 18/05/2017
Committente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone
Richiedente Ing. Salvatore Panepinto
Sito Ristrutturazione rete irrigua
Sondaggio Saggio 2
Campione 1
Profondita 1.65m

Risultati della fase di rottura Provino n°1 (200 kPa) - Vr 0.002 mm/min

Sh Sv Sh Sv Sh Sv Sh Sv
mm mm mm mm mm mm mm mm
0,00 0,00 1,47 0,04 2,85 0,16 4,15 0,26
0,07 0,01 1,60 0,05 2,98 0,17 4,26 0,27
0,19 0,00 1,73 0,06 3,09 0,18 4,38 0,28
0,35 0,01 1,87 0,07 3,21 0,22 4,51 0,29
0,51 0,01 2,00 0,08 3,33 0,20 4,62 0,29
0,67 0,01 2,12 0,09 3,45 0,23 4,74 0,30
0,80 0,01 2,24 0,10 3,56 0,22
0,92 0,01 2,38 0,11 3,68 0,23
1,05 0,02 2,50 0,13 3,79 0,23
1,19 0,02 2,62 0,13 3,91 0,24
1,33 0,03 2,74 0,14 4,03 0,25
S, ] l | | | !
(mm) : 1 : | | :

05001 """ - A T T g B 1
0400 o [ e e e ?
0300/~ e ey T S
| : I b° l ]
' | | g B0t : |
_____________ IV***’*7777771777777””__r'—'_O——'——___—I____________V____________‘l
0.200 | | Jo : |
] ] o I | I
| I o [e] o I | I
] 1 [e] I | I
0.100 "~ A » 7 I fm e o ——— ]
{ g i 3 3
Gl B BT o | S b .
O+ 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
S, (mm)
1l Diret ldboratorio
Ing. Calgedto\Ralymbo Piccionello
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N Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture ai sensi del D.P.R.

S %I‘llil:& n°380 del 2001 ﬁ fasggg?g;?ne

g ) LABORATORIO GEOTECNICO ﬁg?tecmm
iani

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Dati del Cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14662 del 18/05/2017
Committente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone

Richiedente Ing. Salvatore Panepinto

Cantiere Ristrutturazione rete irrigua

Sondaggio Saggio 2

Campione 1

Profondita 1.65m

Dati del provino n°2 (400 kPa) - Vr 0.002 mm/min

Descrizione provino argilla limosa

Sezione 36,000 ¢m ? Densita umida iniziale 18,396 kN/m’ Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 19,795 kN/m”’ Y,
Altezza finale 18,480 mm Densita secca 14,351 kN/m*® y.
No. tara 1 15 Umidita iniziale 28,188 % W,
Massa tara 1 114,120 g Umidita finale 27,447 % W
Massa tara 1 + massa umida iniz. 249,14 g Saturazione iniziale 86,353 % S,
No. tara 2 83 Saturazione finale 99,999 % S,
Massa tara 2 41,300 g Indice dei vuoti iniziale 0,914 e,
Massa tara 2 + massa umida fin. 175,540 g Indice dei vuoti finale 0,769 g,
Massa tara 2 + massa secca 146,630 g Densita secca finale 15,532 kN/m ° Y,
Peso specifico dei grani 27,47 kN/m®

1l Direttofe, bgratorio

Ing. Calogéf inko|iccionello
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Dati del Cliente

Committente
Richiedente
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita

Risultati della fase di rottura Provino n°2 (400 kPa) - Vr 0.002 mm/min

$ Jruic

LABORATORIO GEGTECNICO

Ristrutturazione rete irrigua

Saggio 2
1
1.65m

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e

Trasporti ai sensi del D.P.R. n° 380 del 2001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Verbale n. 1214
Cons. di Bonifica 7 Caltagirone
Ing. Salvatore Panepinto

e

Certificato n. 14662 del 18/05/2017

Associazione
Laboratori
otecnici
{taliani

at aH sh F : dt dH sh F 2
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1020,00 | 0,17 225 | 498,58 | 138,49

60,00 | 0,01 011 | 7288 | 20024 1080,00 | 018 238 | 504,36 | 140,10

120,00 | 0,00 027 | 13419 | 37,27 1140,00 | 0,20 249 | 508,99 | 141,39

180,00 | 0,01 041 | 18971 | 5270 1200,00 | 0,20 262 | 51246 | 142,35

24000 | 0,01 055 | 23599 | 6555 1260,00 | 0,20 274 | 51362 | 14267

30000 | 0,02 070 | 28226 | 7841 1320,00 | 0,20 286 | 512,46 | 142,35

360,00 | 0,03 083 | 32506 | 90,29 1380,00 | 0,20 297 | 512,46 | 142,35

42000 | 0,03 096 | 35976 | 99,93 1440,00 | 0,20 309 | 510,15 | 141,71

48000 | 0,05 109 | 38637 | 107,33 1500,00 | 021 321 | 51246 | 142,35

540,00 | 0,07 123 | 397,94 | 11054 1560,00 | 0,21 333 | 511,30 | 142,03

600,00 | 0,08 136 | 42570 | 118,25 1620,00 | 0,21 344 | 51130 | 142,03

660,00 | 0,10 150 | 43843 | 121,79 1680,00 | 0,22 356 | 511,30 | 142,03

72000 | 0,10 162 | 45693 | 126,93 1740,00 | 0,22 368 | 51015 | 141,71

780,00 | 0,13 175 | 46388 | 12885 1800,00 | 022 380 | 507,83 | 141,07

840,00 | 0.14 188 | 47891 | 133,03 1860,00 | 022 391 | 506,68 | 140,74

900,00 | 0,16 201 | 47891 | 133,03 1920,00 | 0,23 404 | 507,83 | 141,07

960,00 | 0.17 213 | 49048 | 13625 1980,00 | 023 415 | 511,30 | 142,03

; : : : : I :
(kPa) L o L P T L L
3000 : r r : : fromeee 1
250.01" """ R P rosmmm e o e
2000 T P oo P AR 1 1
15000~ SRRt St RN Tor T T T e e 1
] 00 o0 I | 1 ] 1
L e | | i : |
0 @ | 1 1 | I |
10007 % T e m——— G — | S = Pre— 1
o | | : | | 1 |
o | | | | : |
so00] S e A S — 7
0 | | | | | | |
059%0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.00 7.000
IR

1jabgratorio

bk Piccionello
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N, Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e
i ¥ B i i i Cuifln 2 (P
. s JI"UIG Trasporti ai sensi del D.P.R. n° 380 del 2001 Associazione
da B ‘ Laboratori
‘:; J 4 /,- LABORATORIO GEOTECNICO Geotecnici
y - - = Ialiani
Dati del Cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14662 del 18/05/2017
ommittente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone
ichiedente Ing. Salvatore Panepinto
Cantiere Ristrutturazione rete irrigua
ISondaggio Saggio 2
ICampione 1
rrofondit‘a 1.65m

Risultati delia fase di rottura Provino n°2 (400 kPa) - Vr 0.002 mm/min

dt dH Sh F
min mm mm N kPa
2040,00 0,23 4,26 514,77 142,99
2100,00 0,23 4,39 515,93 143,31
2160,00 0,23 4,51 514,77 142,99
2220,00 0,24 4,62 521,72 144,92
2280,00 0,24 4,74 521,72 144,92
Il Direttor Igbpratorio
Ing. Calogeyg \fu iccionello 27
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti ai
sensi del D.P.R. n°380 del 2001

‘ e

S rvice Assodiezone
/" LABORATORIO GEOTECNICO . Gwle'c‘“c‘

' Ttalani

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Dati cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14662 del 18/05/2017
Committente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone

Richiedente Ing. Salvatore Panepinto

Sito Ristrutturazione rete irrigua

Sondaggio Saggio 2

Campione 1

Profondita 1.65m

Risultati della fase di rottura Provino n°2 (400 kPa) - Vr 0.002 mm/min

Sh Sv Sh Sv Sh Sv Sh Sv
mm mm mm mm mm mm mm mm
0,00 0,00 1,50 0,10 2,86 0,20 4,15 0,23
0,11 0,01 1,62 0,10 2,97 0,20 4,26 0,23
0,27 0,00 1,78 0,13 3,09 0,20 4,39 0,23
0,41 0,01 1,88 0,14 3,21 0,21 4,51 0,23
0,55 0,01 2,01 0,16 3,33 0,21 4,62 0,24
0,70 0,02 2,13 0,17 3,44 0,21 4,74 0,24
0,83 0,03 2,25 0,17 3,56 0,22
0,96 0,03 2,38 0,18 3,68 0,22
1,09 0,05 2,49 0,20 3.80 0,22
1,23 0,07 2,62 0,20 3,91 0,22
1,36 | 0,08 2,74 0,20 4,04 0,23
S, i i i ? : :
{mm) : : 1 | :
0.500, YTt e R T S 1
A — S R SR - S 4
e M N R
: : : ° I\D o000 |
0‘200 ——————————— ':' ———————————— : ————— vo-r_roflfo*o*gfo*ci?*(i*'ﬂ‘ """"""""" :— ——————————— -
l <’> oo | l I
: 5 | ; 1 i |
) S e e e e e me——— e 1
1o ° | l I l ]
ﬁ 0 0°° I l | l ]
6Q . o-Q ; PR . b e bomom e e e o L b e
O bo 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
S, (mm)
1l Direttgrg del labdyatorio
Ing. Cal Pyfumlid Piccionello
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture ai sensi del D.P.R.
n°380 del 2001

Associazione

i Laboratori
]

Geotecnici
taliani

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Dati del Cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14662 del 18/05/2017
Committente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone

Richiedente Ing. Salvatore Panepinto

Cantiere Ristrutturazione rete irrigua

Sondaggio Saggio 2

Campione 1

Profondita 1.65m

Dati del provino n°3 (800 kPa) - Vr 0.002 mm/min

Descrizione provino
Sezione

Altezza iniziale
Altezza finale

No. tara 1

Massa tara 1

No. tara 2
Massa tara 2

Massa tara 1 + massa umida iniz.

Massa tara 2 + massa umida fin.
Massa tara 2 + massa secca
Peso specifico dei grani

argilla limosa
36,000 ¢cm * Densita umida iniziale 18,534 kN/m”’ Y,
20,000 mm Densita umida finale 20,008 kN/m” 7,
18,110 mm Densita secca 14,365 kN/m® vy,
16 Umidita iniziale 20,024 % W,
115,920 g Umidita finale 26,123 % W
251,95 g Saturazione iniziale 89,092 % S,
90 Saturazione finale 99,998 % S,
40,310 g Indice dei vuoti iniziale 0,912 e,
173,282 g Indice dei vuoti finale 0,731 g,
145,740 g Densita secca finale 15,864 kN/m * y
27,47 kN/m®

Il Dirett

Ing. Calogier)

abpogatorio

afupnbo Riccionello

~Genlogo

EMERICO SCIASCIA
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e
Trasporti ai sensi del D.P.R. n° 380 del 2001

TN \
B ‘ i Associazione
G i "4 s '}]Eagi!-rﬁloaceorecmco 'ég%?égﬁ&
§ - ~ [taliani
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
Dati del Cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14662 del 18/05/2017
Committente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone
Richiedente Ing. Salvatore Panepinto
Cantiere Ristrutturazione rete irrigua
Sondaggio Saggio 2
Campione 1
Profondita 1.65m
Risultati della fase di rottura Provino n°3 (800 kPa) - Vr 0.002 mm/min
dt dH sh F T dt dH Sh F T
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1020,00 0,19 2,09 778,52 216,26
60,00 0,01 0,07 134,19 37,27 1080,00 0,21 2,21 795,88 221,08
120,00 0,00 0,23 235,99 65,55 1140,00 0,22 2:35 820,17 227,82
180,00 0,00 0,35 326,22 90,62 1200,00 0,24 2,46 849,09 235,86
240,00 0,00 0,47 397,94 110,54 1260,00 0,27 2,57 876,85 243,57
300,00 0,00 0,59 453,46 125,96 1320,00 0,30 2,63 897,67 249,35
360,00 0,01 0,72 496,27 137,85 1380,00 0,31 2,80 928,91 258,03
420,00 0,03 0,83 533,28 148,13 1440,00 0,33 2,92 952,04 264,46
480,00 0,05 0,95 571,46 158,74 1500,00 0,35 3,03 964,77 267,99
540,00 0,06 1,08 608,48 169,02 1560,00 0,37 3,15 977,49 271,53
600,00 0,07 1,19 637,40 177,05 1620,00 0,38 3,26 989,06 274,74
| 660,00 0,08 1,31 660,53 183,48 1680,00 0,40 3,38 996,00 276,67
720,00 0,10 1,43 681,35 189,26 1740,00 0,42 3,49 1005,26 279,24
780,00 0,12 157 704,49 195,69 1800,00 0,43 3,61 1012,20 281,17
840,00 0,14 1,70 724,16 201,15 1860,00 0,45 3,73 1014,51 281,81
900,00 0,16 1,82 747,29 207,58 1920,00 0,46 3.84 1014,51 281,81
960,00 0,17 1,96 761,17 211,44 1980,00 0,47 3,95 1013,35 281,49
T | | i ( l i
(kPa) | L S L ] o o :
400.0 R 1 : 1 : T
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- Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e
X 5"‘" ce Trasporti ai sensi del D.P.R. n° 380 del 2001 Associazions
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- ftaliani

Dati del Cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14662 del 18/05/2017
ommittente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone
ichiedente Ing. Salvatore Panepinto
antiere Ristrutturazione rete irrigua
ondaggio Saggio 2
ampione 1
rofondita 1.65m

Risultati della fase di rottura Provino n°3 (800 kPa) - Vr 0.002 mm/min

dt dH Sh F
min mm mm N kPa
2040,00 0,48 4,08 1011,04 | 280,84
2100,00 0,49 4,20 1009,88 | 280,52
2160,00 0,50 4,31 1002,94 | 278,60
2220,00 0,51 4,43 994,85 276,35
2280,00 0,52 4,55 986,75 274,10
2340,00 0,53 4,66 978,65 271,85
2400,00 0,54 4,78 963,61 267,67
2460,00 0,54 4,90 957,83 266,06
2520,00 0,55 5,02 952,04 264,46
2580,00 0,55 513 | 946,26 262,85
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutiure e Trasporti ai
sensi del D.P.R. n°380 del 2001
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Dati cliente Verbale n. 1214 Certificato n. 14662 del 18/05/2017
Committente Cons. di Bonifica 7 Caltagirone

Richiedente Ing. Salvatore Panepinto

Sito Ristrutturazione rete irrigua

Sondaggio Saggio 2

Campione 1

Profondita 1.65m

Risultati della fase di rottura Provino n°3 (800 kPa) - Vr 0.002 mm/min

Sh Sv Sh Sv Sh Sv Sh Sv
mm mm mm mm mm mm mm mm
0,00 0,00 1,31 0,08 2,63 0,30 3,95 0,47
0,07 0,01 1,43 0,10 2,80 0,31 4,08 0,48
0,23 0,00 1,57 0,12 2,92 0,33 4,20 0,49
0,35 0,00 1,70 0,14 3,03 0,35 4,31 0,50
0,47 0,00 1,82 0,16 3,15 0,37 4,43 0,51
0,59 0,00 1,96 0,17 3,26 0,38 4,55 0,52
0,72 0,01 2,09 0,19 3,38 0,40 4,66 0,53
0,83 0,03 2,21 0,21 3,49 0,42 478 0,54
0,95 0,05 2,35 0,22 3,61 0,43 4,90 0,54
1,08 0,06 2,46 0,24 3.73 0,45 5,02 0,55
1,19 0,07 2,57 0,27 3,84 0,46 5,13 0,55
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