
Caltagirone







  
PROVE DI LABORATORIO SULLE  TERRE                                                                                  98 
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti  
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001 

Sede Legale: via A. Di Giovanni n°45 – 92100 Agrigento      Laboratorio: via A. Labriola n°21 – 92026 Favara (Ag) 
P. IVA n. 01731340848 Tel./Fax 0922 437803  –  e-mail geoservice.lab@libero.it - www.geoservicelab.it 

 
 
 

 
RELAZIONE SULLE INDAGINI 

 
La Geoservice s.r.l. ha eseguito relativamente ai lavori di cui all’oggetto n°8 prove 

penetrometriche dinamiche leggere.  

 

Prova Penetrometrica Dinamica Continua 

La prova consiste nella misura della resistenza alla penetrazione di una punta conica di 

dimensioni standard, infissa per battitura nel terreno, per mezzo di un idoneo dispositivo di 

percussione. Il dato ottenuto dalla prova è il numero dei colpi per l’infissione di 10 cm della punta 

(N10); essa viene fatta penetrare in maniera continua fino alla profondità desiderata o fino al 

raggiungimento del fondo scala quando si superano i 50 colpi per 10 cm. 

Il penetrometro utilizzato è prodotto dalla “Deep Drill” ed è denominato “Penetrometro 

Dinamico Leggero Italiano” DM30. Secondo la classificazione ISSMFE rientra tra i penetrometri 

di tipo “Medium DPM” avendo una massa battente di 30 kg (compresa tra 10 kg e 40 kg).  

I risultati delle prove sono stati esposti negli elaborati, di seguito allegati, in cui vengono 

definiti i dati di campagna, i diagrammi, i metodi statistici e le stratigrafie con le relative 

caratterizzazioni geotecniche. 

 
Prova Profondità (ml) Rilievo di falda 

P1 3.70 - 

P2 4.20 - 

P3 2.30 - 

P4 1.80 - 

P5 4.80 - 

P6 3.40 - 

P7 2.70 - 

P8 1.50 - 

 

2



  
PROVE DI LABORATORIO SULLE  TERRE                                                                                  98 
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti  
ai sensi del D.P.R. n. 380 del 2001 

Sede Legale: via A. Di Giovanni n°45 – 92100 Agrigento      Laboratorio: via A. Labriola n°21 – 92026 Favara (Ag) 
P. IVA n. 01731340848 Tel./Fax 0922 437803  –  e-mail geoservice.lab@libero.it - www.geoservicelab.it 

 
 
 

PROVE PENETROMETRICHE 
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Prova penetrometrica P1 
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Prova penetrometrica P1 
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Prova penetrometrica P1 
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Prova penetrometrica P2 
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Prova penetrometrica P2 
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Prova penetrometrica P2 
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Prova penetrometrica P3 
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Prova penetrometrica P3  
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Prova penetrometrica P4 
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Prova penetrometrica P4 
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Prova penetrometrica P5 
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Prova penetrometrica P6 
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Prova penetrometrica P7 
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Prova penetrometrica P7 
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Prova penetrometrica P8 
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PROVA SISMICA PASSIVA HVSR 

Attrezzatura utilizzata: PASI GEA 24 
Geofono da 2 Hz 
Durata registrazione:  0h20'00''  
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 

 

La tecnica HVSR (Horizontal to Vertical Spectral Ratio) consiste nel misurare direttamente, sfruttando 

il rumore di fondo ambientale (microtremori), le frequenze di risonanza degli edifici e dei terreni costituenti 

il sottosuolo, allo scopo di stimare gli effetti di sito e la vulnerabilità sismica dell’opera. Per rumore 

ambientale di fondo s’intende l’insieme delle vibrazioni che si propagano nel terreno dovute sia a fenomeni 

naturali, moto ondoso, perturbazioni atmosferiche, ecc., sia all’azione antropica, traffico veicolare, 

macchinari, ecc.. Si è riconosciuto, a partire dagli anni settanta, che i microtremori tendono a eccitare le 

frequenze naturali di oscillazione dei terreni, permettendone l’individuazione. In pratica ciò che viene 

misurato sono, in certo intervallo di frequenze, solitamente 0.1-100 Hz, le velocità dei microtremori lungo il 

piano orizzontale e verticale (H e V) e il rapporto fra le due componenti (H/V). I valori di massimo locale 

(picchi positivi) di H/V ai quali corrispondono minimi locali di V individuano le frequenze di risonanza degli 

strati di terreno lungo la verticale di misura. Più elevato è il valore del rapporto H/V maggiore è il contrasto 

di impedenza sismica e quindi la variazione di velocità delle onde S fra livelli stratigrafici contigui. La 

tecnica HVSR richiede l’utilizzo di un velocimetro triassiale, cioè di un sismometro a stazione singola in 

grado di registrare i microtremori lungo le due direzioni orizzontali (X, Y) e lungo quella verticale (Z), in un 

ampio intervallo di frequenze (0.1-100 Hz) e per una durata sufficientemente lunga (mediamente 10-20 

minuti). Il moto indotto nel terreno viene misurato in termini di velocità attraverso tre velocimetri, uno per 

ogni direzione di misura (X, Y e Z), secondo il passo di campionamento impostato dall’operatore. Le misure 

registrate vengono poi elaborate e restituite graficamente in forma di spettri H/V (rapporto H/V in funzione 

della frequenza, dove H è la media delle misure lungo X e Y) e spettri V (componente verticale del moto in 

funzione della frequenza). 

 Attraverso la tecnica HVSR è possibile: valutare in maniera quantitativa gli effetti di sito (risposta 

sismica locale e suscettibilità alla liquefazione del terreno);  ricavare il profilo delle velocità delle onde S con 

la profondità e calcolare il parametro Vs30; analizzare la vulnerabilità sismica degli edifici, esistenti o in 

progetto. 
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T1 Vs30=332 m/s 
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T2 Vs30=317 m/s 
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T3  
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T3 Vs30=274 m/s 
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T4 Vs30=351m/s 
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T5 Vs30=300 m/s 
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DEFINIZIONE CATEGORIA DI SOTTOSUOLO 

Il software di elaborazione dedicato stila il profilo di velocità definitivo con i relativi spessori e viene 

ricavato il valore del parametro Vs30 : 

Vs30 < 360.0 m/s 
  

per cui si stabilisce che i terreni del sottosuolo dell’area in studio appartengono, secondo la Tab. 3.2.II del 

D.M. del 14/01/08,  alla categoria C. 
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POSTAZIONE SAGGIO 1
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PROVA PENETROMETRICA P1 
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PROVA PENETROMETRICA P3 
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53



                   
PROVE DI LABORATORIO SULLE  TERRE                                                                                           98 
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti 

 
  
 
 

Sede Legale: via A. Di Giovanni n°45 – 92100 Agrigento      Laboratorio: via A. Labriola n°21 – 92026 Favara (Ag) 
P. IVA n. 01731340848 Tel. 0922 437803 Fax 0922 1836876  –  e-mail geoservice.lab@libero.it - www.geoservicelab.it 

 
 
 

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 
 

 
 

PROVA PENETROMETRICA P7 
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SISMICA PASSIVA HVSR T1 
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SISMICA PASSIVA HVSR T2 
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SISMICA PASSIVA HVSR T3 
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SISMICA PASSIVA HVSR T4 
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SISMICA PASSIVA HVSR T5 
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